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(54) Title: DATA BUS FOR A PLURALITY OF NODES 

(54) Bezeichnung: DATENBUS FUR MEHRERE TEILNEHMER 

(57) Abstract 

The invention relates to a data bus for a plurality of 
nodes which are connected to one another via a star coupler. 
According to the invention, the input signals of the star coupler 
exist in electrical form. The star coupler comprises a logical 
decision gate. The outputs of the nodes are connected to the 
inputs of the decision gate to which input signals are fed. 
In addition, the output of the decision gate is connected to 
the inputs of the nodes in a parallel manner via an electric 
line, and at least one part of the nodes is connected to 
op to-electric transducers via an optical transmission segment, 
said transducers being connected on the load side or on the 
line side and being situated on the star coupler. A signal 
conditioning circuit which models the output signal with 
regard to the pulse shape is arranged between the decision 
gate and the inputs of the nodes. 



T/H 

MODULE 



S/E 
Modut 
n 



T/R 

MODULE 
n+1 



S/E 
Modut 
ntl 



INPUT_n+1 



(57) Zusammenfassung 

Bei einem Datenbus fur mehrere Teilnehmer, die liber 
einen Stemkoppler miteinander verbunden sind, liegen die 
Eingangssignale des Stemkopplers in elektrischer Form vor. 
Der Stemkoppler en thai t ein logisches Entscheidungsglied, an 
dessen Eingange die Ausgange der Teilnehmer angeschlossen 
sind und auf das die Eingangssignale gefuhrt sind. Der Aus- 
gang des Entscheidungsglieds ist ilber eine elektrische Leitung 
parallel an den Eingangen der Teilnehmer und zumindest ein 
Teil der Teilnehmer uber eine optische Ubertragungsstrecke 
mit nach- bzw. vorgeschalteten opto-elektrischen Wandlern 
am Stemkoppler angeschlossen. Zwischen dem Entschei- 
dungsglied und den Eingangen der Teilnehmer ist eine SignalaufbereitungsschaUung angeordnet, die das Ausgangssignal hinstchtlich der 
Pulsform modelliert. 
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Datenbus fur mehrere Teilnehmer 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Datenbus fur mehrere Teilnehmer, die tiber 
mindestens eine eiektrische Leitung untereinander Datentelegramme austauschen. 
Die Leitung kann Bestandteil eines Sternkoppler sein. Ein derartiger Datenbus ist 
aus der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung 19720401 bekannt. 
Ober den schaitungstechnischen Aufbau des Datenbusses ist eine konkrete Angabe 
darin nicht enthalten. 

Eine schaltungstechnische Realisierung eines derartigen Datenbusses ist in Form 
einer Open-Collector-Schaltung mogtich.. Eine Open-Collector-Schaltung hat den 
Nachteil, dafi bei hohen Ubertragungsraten und vielen Busteilnehmern ein relativ 
kleiner Widerstandswert als Kollektorwiderstand eingesetzt werden mufi, um eine 
ausreichende Flankensteilheit der in Pulsform voriiegenden Signaltelegramme zu 
erzielen. Das fuhrt zu hohen Stromen und der Notwendigkeit des Einsatzes von Lei- 
stungstransistoren und -widerstanden sowie zu hohen Verlustleistungen. 

Ein weiteres Problem ergibt sich dann, wenn zumindest ein Teil der Teilnehmer opti- 
sche Telegramme liefert. Insbesondere bei einer grofcen Zahl von Busteilnehmern 
ist eine Signalverstarkung erforderiich, um aile Teilnehmer in ausreichender Qualitat 
mit den Telegrammen zu versorgen. Hierfur bietet es sich an, die Telegramme in 
eiektrische Form umzuwandeln, diese zu verstarken und in optische Form ruckzu- 
verwandeln. Durch die zweimalige Umwandlung mit zusatzlicher Signalverstarkung 
treten aber Signalverzerrungen auf, die den Wirkungsgrad des Datenbusses verrin- 
gern. 
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Fur einen Datenbus, der ais Open-Collector-Schaltung ausgebitdet ist, ist es be- 
kannt, Signaiformbearbeitungseinrichtungen vorzusehen (vgl.US 5,684,831 A). Da- 
bei ist fur jeden Teilnehmer eine derartige Einrichtung vorgesehen. Gerade bei einer 
5 Vielzahl von Teilnehmern ergibt sich dadurch ein hoher schaltungstechnischer Auf- 
wand. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, einen Datenbus der eingangs genannten 
Art zu schaffen, der auch bei einer groGen Zahl von optischen Busteilnehmern mit 
10 schaltungstechnisch geringem Aufwand eine storungsfreie Buskommunikation er- 
moglicht. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Mermalen des Patentanspruchs 1 . 

15 Die Erfindung besteht im wesentlichen aus dem iogischen Entscheidungsglied und 
der Signalaufbereitungsschaltung und deren Zusammenwirken. Das Entschei- 
dungsglied erfordert bei seinem Einsatz keine aufwendigen Signalformbearbei- 
tungseinrichtungen. Es ubertragt die Signale in ihrer Form unverandert. Auch ist der 
erforderliche Leistungsbedarf auch bei einer groften Anzahl von Teilnehmern ge- 

20 ring. Das logische Entscheidungsglied erlaubt es auch, den schaltungstechnischen 
Aufwand fur die Signalaufbereitung drastisch zu reduzieren. Es ist nur noch erfor- 
derlich, zwischen dem Entscheidungsglied und den Eingangen der Teiinehmer eine 
einzige Signalaufbereitungsschaltung anzuordnen, die das Ausgangssignal des Ent- 
scheidungsglieds hinsichtlich der Pulsform modelliert. 

25 

Dabei kann es sich urn eine Angleichung der Form des Ausgangssignals an die 
Form der Eingangssignaie Oder aber auch um eine Anpassung handeln, wie sie in 
der US 5,684,831 A beschrieben ist. Dabei werden die Annstiegsflanken abgeflacht, 
um die Nutzsignale von hochfrequenten Storsignalen mit extremer Flankensteilheit 
30 unterscheiden zu konnen. 

Ausgestaltungen der Erfindung sind sowohl mit Teilnehmern moglich, die elektrische 
Datentelegramme liefern, als auch mit Teilnehmern, die optische Datentelegramme 
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erzeugen. Die zuletzt genannten Teilnehmer sind uber opto-elektrische Wandler in 
der Weise am Datenbus angeschlossen, dafi die Signalausgange der Teilnehmer 
uber je einen derartigen Wandler auf das Entscheidungsglied gefuhrt sind und der 
Ausgang des Entscheidungsglieds uber einen gemeinsamen elektrisch-optischen 
5 Wandler oder aber uber individuelle derartige Wandler auf die Eingange der Teil- 
nehmer gefuhrt ist. 

Anhand der Zeichnung ist die Erfindung weiter erlautert. Es zeigt 

10 Fig. 1 schematisch den Aufbau eines erfindungsgemafcen Datenbusses, der fur eine 
Vielzahi von Busteiinehmern mit geringem schaltungstechnischen Aufwand eine 
sichere Buskommunikation erreicht, und 

Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung. 

15 

Ein ausschnittsweise in Fig. 1 und 2 gezeigter Datenbus dient dazu, Teilnehmer 
miteinander zu verbinden, die optische Telegramme liefern. DieTelegramme der 
Teilnehmer (der Obersichtlichkeit halber sind in Fig. 1 zwei Teilnehmer T n und T n+1 
angedeutet) sind auf Eingange von optoelektrontschen Signalwandlern S/E n und 

20 S/E n+1 als Eingangssignale.gefuhrt. Die elektrischen Ausgangssignale (Di n , Di n+1 ) 
dieser Wandler werden mit einem UND-Gatter 1 verknupft. Die Zahl der Ein- und 
Ausgange des Gatters entspricht der Anzahl der Busteilnehmer. Der Ausgang 2 des 
UND-Gatters1 treibt alle Eingange (Do nt Do n+1 ) der Wandler S/E n und S/E ntM .Diese 
liefern puisformige optische Ausgangssignale, die uber die nicht gezeigten optischen 

25 Qbertragungsstrecken diese Telegramme zu den Teilnehmern liefern. 

Auf diese Weise erhalt jeder Teilnehmer sowohl alle Telegramme, die von den an- 
deren Teilnehmern aufgegeben werden als auch sein eigenes Telegramm zuruck. 

30 Wie bereits ausgefuhrt, hat das UND-Gatter 1 einen wesentlich geringeren Lei- 
stungsbedarf als die eingangs genannten Open-Collector-Schaltung. 
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Ebenfalls gezeigt ist die Verwendung einer Signalaufbereitungseinrichtung SA am 
Ausgang des UND Gattersl. Wahrend der Umwandlung eines etektrischem zu ei- 
nem optischen Signal entsteht eine Pulsverzermng. Ursache hierfur ist beispielswei- 
se der Umstand, dafil die Schwellennachfuhrung eines optischen Empfangers nicht t 
5 in unendlich kurzer Zeit erfolgen kann,oder sind auch Nichtlinearitaten von Kennlini- 
en optischer Bauelemente. 

Im gezeigten System werden pro optischer Ubertragungsstrecke mit jeweils einem 
optoelektrischen bzw. etektrooptischen Wandler Puisverzerrungen in der Gro&en- 

10 ordnung von 15 - 20 ns erwartet. Da die Teilnehmer uberje zwei Obertragungs- 
strecken verbunden sind, addiert sich die Pulsverzermng im worst case auf 30 - 40 
ns. Bei einer angestrebten Datenrate von 10 Mbit/s und beispielsweise NRZ (non- 
return-to-zero) Codierung betragt die Bitzeit 100 ns. Aufgrund der Pulsverzerrung 
kann ein Bit auf 60 - 70 ns Dauer n schrumpfen H . Die Verzerrung summiert sich auf 

15 bis zu 30% der Signallange Dies fuhrt dazu, da& ein aufwendiges Abtastverfahren 
mit mindestens 8-fach Abtastung verwendet werden muS, das zudem empfindlich 
gegenuber Quartzjitter ist. 

Durch den Einsatz einer Signalaufbereitung SA am Ausgang des UND Gatters im 
20 Sternkoppler wird erreicht, dafi die NRZ codierten Signale wieder in eine Form mit 
100 ns Bitzeit ohne Pulsverzerrung gebracht werden. Dadurch konnen beispielswei- 
se Signaiformverzerrungen, wie sie durch optoelktische wandler (S/En, S/En+1) 
entstehen konnen, besettigt werden. 

25 Zur Signalaufbereitung in der Einrichtung SA kann z.B. das gleiche Abtastverfahren 
verwendet werden, das auch fur die einzelnen Teilnehmer zum Einsatz kommt. 
Moglich ist auch, ein spezielles Signalaufbereitungsverfahren zu verwenden, das die 
speziellen Randbedingungen im Datenbus berucksichtigt. * 
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Dadurch wird die Datenubertragung wesentlich robuster. Es ist mogfich kurze Glit- 
ches herauszufiltern. Die Anforderungen an das Abtastverfahren in den einzelnen 
Teilnehmern konnen niedriger angesetzt werden bzw. die Toleranz gegenuber Puls- 
verzerrungen auf einer Ubertragungsstrecke wachst. Das Abtastverfahren ist deut- 
5 lich weniger anfaliig gegenuber Quartzjitter. Bei gieicher Robustheit konnen Quarze 
mit niedrigerer Frequenz verwendet werden, wodurch sich Kostenvorteile ergeben. 
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Datenbus fur mehrere Teilnehmer 
10 Patentanspruche 

1 . Datenbus fur mehrere Teilnehmer, die uber einen Sternkoppler miteinander ver- 
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, daft 

15 die Eingangssignaie des Sternkoppters in elektrischer Form vorliegen, daS der 
Sternkoppler ein logisches Entscheidungsglied enthalt, an dessen Eingange die 
Ausgange der Teilnehmer angeschlossen sind und auf das die Eingangssignaie 
gefuhrt sind, dali der Ausgang des Entschetdungsglieds uber eine elektrische 
Leitung parallel an den Eingangen der Teilnehmer angeschlossen ist, dali zu- 

20 mindest ein Teil der Teilnehmer uber eine optische Obertragungstrecke mit nach- 
bzw vor-geschaltetem opto-elektrischen Wandlern am Sternkoppler angeschlos- 
sen ist und dali zwischen dem Entscheidungsglied und den Eingangen der Teil- 
nehmer eine Signalaufbereitungsschaltung angeordnet ist, die das Ausgangs- 
signat hinsichtlich der Pulsform modelliert. 

25 

2. Datenbus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, .dafi die Signalaufbe- 
reitungsschaltung das Ausgangssignal des Entscheidungsglieds hinsichtlich der 
Pulsform an die Pulsform der Eingangssignaie angleicht 
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FIG. 2 

Aktiver Stern koppler 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Datenverteilnetz mit aktiven optischen Sternkopplern 

Bei einem Datenverteilnetz zur Obertragung von Daten 
eines Teilnehmers auf die ubrigen Teilnehmer, mit aktiver 
optischer Sternverteilung mittels Hybridkopplern, bei denen 
die interne Verteilung elektrisch erfotgt und zur Bildung der 
elektrischen Ebene fiir jeden Sternzweig ein optischer Sen* 
deempfanger eingesetzt ist, ist wenigstens ein aktiver opti- 
scher Sternkoppler vorgesehen, wobei die Sendeempfan- 
ger jedes Sternkopplers derart durch jeweils ein elektri- 
sches Koppelfeld miteinander verknupft sind, daB das iiber 
eine Datenleitung empfangene Signal nicht zum eigenen 
Sender, sondern nur an die Sender der ubrigen Sendeemp- 
fanger gelangt. Dadurch sind die derart voneinander ent- 
koppelten Sternkoppler kaskadierbar und das Datenverteil- 
netz ist auf etnfache und kostengunstige Weise durch meh- 
■ rere Sternpunkte beliebig erweiterbar und an die topologi- 
schen Gegebenheiten des Einzelfalls anpa&bar. AuSerdem 
ist damit eine einfache Mogiichkeit zur Erkennung von Da- 
tenkollisionen gegeben. 
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Paten tanspruche 



1. Datenverteilnetz zur Ubertragung von Daten eines Teilnehmers 
auf die ubrigen Teilnehmer, mit aktiver optischer Sternverteilung 
mittels Hybridkopplern, bei denen die interne Verteilung elek- 
trisch erfolgt und zur Bildung der elektrischen Ebene fur jeden 

5 Sternzweig ein optischer Sendeempfanger eingesetzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG wenigstens ein aktiver optischer Sternkoppler (SK^ SK 2 , SK ? ) 
vorgesehen ist und die Sendeempfanger (SE^^ ... SE 5 , SE fi ... SE^, 
SE 14 ... SE ig ) jedes Sternkopplers (SK.^ S« 2 , SK 3 > derart durch 
1Q Jewells ein elektrisches Koppelfeld (K lf K 2 , Kj) miteinander ver- 
knupft sind, daG das uber eine Datenleitung (L 1 ... L 5j6 » L 5,6 
L L i3 14 ... L 19 ) empfangene Signal nicht zum eigenen Sen- 

der' (S 1 ... s' y S 6 ... S 13 , S 14 ... S 19 ), sondern nur an die Sender 
der ubrigen Sendeempfanger gelangt. 

2. Datenverteilnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daQ 
alle Sendeempfanger (SE 1 ... SE ig ) mechanisch und elektrisch iden- 
tisch aufgebaut sind. 

20 3. Datenverteilnetz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daG die Sendeempfanger (SE^ ... SE,-, SE^ ... SE^^, SE X4 *'* 
SE 19 ) auf Steckkarten aufgebaut und die zugehorigen gerateseitigen 
Steckverbinderanschlusse (BL^ ... BL 5 , Bl_ 6 ... BL.^, BL 14 ... BL 19 ) 
uber die als Matrix ausgebildeten Koppelfelder (K^ K 2 , K-j) ver- 

25 bunden sind. 

4. Datenverteilnetz nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG die elektrische Verknupfung der zu jedem Sender 
(S x ... S 5 , S 6 ... S 13 , S 14 ... S 19 ) fuhrenden Leitungen im zuge- 

30 horigen Koppelfeld (K^ K 2> K 3 ) erfolgt. 

5. Datenverteilnetz nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG die elektrische Verknupfung der zu jedem Sender 
(Sj^ ... S 19 ) fuhrenden Leitungen in den Sendeempfangern (SE.^ ... 

35 SE 19 ) mittels eines "Und"- bzw. eines "Oder'^Gatters (0 1 ... 0 19 ) 
erfolgt. 
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Datenverteilnetz mit aktiven optischen Sternkopplern 

Die Erfindung betrifft ein Datenverteilnetz zur Ubertragung von Da- 
ten eines Teilnehmers auf die ubrigen Teilnehmer, mit aktiver op- 
tischer Sternverteilung mittels Hybridkopplern , bei denen die in- 
terne Verteilung elektrisch erfolgt und zur Bildung der elektri- 
5 schen Ebene fur jeden Sternzweig ein optischer Sendeempf anger ein- 
gesetzt ist. 

Ein derartiges Datenverteilnetz ist aus der DE-OS 32 41 942 
(vergl. insbesondere Fig. 3 A - 3 C mit zugehorigem Text) bekannt. 
Im Vergleich zu Datenverteilnetzen mit passiven Sternkopplern, wie 

10 sie beispielsweise in der Firmenzei tschri f t "Fiber Optics Now" der 
Firma CANSTAR, Vol. 5 No. 1, 1983 (Druckschri ft 1) und dem Pros- 
pekt fur ein "Net 10 Transmission System" der Firma Siecor Fiber 
LAN, 1983 (Druckschrif t 2) offenbart sind und bei denen die Ein- 
gangslichtleistung gleichmaGig auf eine Vielzahi von Ausgangslei- 

15 tungen aufgeteilt wird, sodaO die Teilnehmeranzahl entsprechend 
der vorhandenen Lichtleistung begrenzt und eine Erweiterung daru- 
berhinaus nur mit hohem Aufwand erreichbar ist, kann dieses Da- 
tenverteilnetz wegen der vollstandigen Signalgeneration in jedem 
Sendeempfanger beliebig erweitert werden. 

20 Allerdings kann in jedem dieser bekannten Datenverteilnetze nur 

ein einziger Sternkoppler eingesetzt werden, weil sich seinem Aus- 
gangssignal in unzulassiger Weise die Echosignale der weiteren 
Sternkoppler uberlagern wurden (siehe z.B. Fig. 3 der Druckschri ft 
1 mit zugehorigem Text). 

25 In der Praxis ist es, insbesondere aus wirtschaftlichen Grunden in 
vielen Fallen (z.B. bei einem Universitatsgelande mit mehreren In- 
sti tutsgebauden) wunschenswert , eine der Gebaudezahl entsprechende 
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Anzahl von Sternkopplern einzusetzen, well dabei die Leitungen vom 
Sternkoppler zu den einzelnen Teilnehmern eines Gebaudes nur in 
diesem selbst verlaufen und dadurch erheblich kurzer sind als Lei- 
tungen von einem zentralen Sternkoppler zu alien Teilnehmern. Beim 
5 Stand der Technik muGten hierzu in auGerst aufwendiger Weise meh- 
rere (Sub-)Netze uber sehr teuere Ankoppelelektroniken zusammenge- 
faQt werden. 

Weiterhin ist die Erkennung von Kollisionen (zwei Oder mehr Teil- 
nehmer speisen gleichzeitig Daten in das Netz ein) bei digitaler 
10 Datenubertragung auf Netzwerken, die nach dem haufig verwendeten 
CSMA/CD (Carrier Sense and Multiple Access/Collision Detection) 
-Prinzip aufgebaut sind, beim Stand der Technik kompliziert und 
insbesondere bei der aus der Druckschrift 2 bekannten Ausfuhrung 
in den meisten praktischen Fallen untragbar aufwendig. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Datenverteilnetz 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 zu schaffen, welches auf 
moglichst einfache und kostengunstige Weise durch mehrere Stern- 
punkte beliebig erweiterbar und an die topologischen Gegebenheiten 
20 des Einzelfalles anpaGbar ist und bei dem im Falle digitaler Da- 
tenubertragung mit moglichst geringem Aufwand eine Kollisionser- 
kennung mdglich ist. 

Diese Aufgabe ist dadurch gelbst, daQ wenigstens ein aktiver opti- 
25 scher Sternkoppler vorgesehen ist und die Sendeempfanger miteinan- 
der derart durch ein elektrisches Koppelfeld verknupft sind, daG 
das an einem Sternzweig empfangene Signal nicht zum eigenen Sen- 
der, sondern nur an die Sender der ubrigen Sendeempfanger gelangt. 

30 Dadurch ist auf einfache und wirksame Weise vermieden, daG auf den 
jeweils empfangenden Sternzweigen Echosignale zuruckgefuhrt wer- 
den, sodaG die Sternkoppler voneinander entkoppelt und somit kas- 
kadierbar sind. Datenverteilnetze der eingangs genannten Art kon- 
nen damit - auch nachtraglich - beliebig erweitert und entspre- 

35 chend den jeweiligen Verhaltnissen durch Minimierung der Kabel- 
langen optimal kostengunstig gestaltet werden. 
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Im Einzelfall sind sogar Einsparungen aufgrund der geringeren Ka- 
beldampfung erzielbar. 

Daruberhinaus ermoglicht die Erfindung bei digitaler Datenubertra- 
gung nach dem CSMA/CD-Ver fahren die notwendige Erkennung von Da- 
5 tenkollisionen mit einfachsten Mitteln, namlich nach dem von elek- 
trischen Verteilnetzen (z.B. Ethernet) bekannten Verfahren. 
Bei den aus der DE-OS 32 41 942 und der Druckschrift 1 offenkundi- 
gen Oatenverteilnetzen mussen dagegen teurere Verfahren angewendet 
werden, bei denen jeweils die unterschiedlichen Laufzeiten des ge- 
10 sendeten und des ref lektierten eigenen Signals jedes Sendeemp- 

fangers bei der Uberlagerung (Kollision) mit wenigstens einem an- 
deren Signal zu berucksichtigen sind. 

Eine Kollisionserkennung im Sternkoppler selbst, wie sie bei- 
spielsweise im letzten Bild der Druckschrift 2 angegeben ist, er- 
15 fordert einen noch wesentlich hdheren Aufwand, da uber die Kolli- 
sionserkennungsschaltung hinaus MaGnahmen bzw. Einrichtungen notig 
sind, die daraus ein Kollisionssignal (JAM-Signal) erzeugen, die- 
ses zu den Teilnehmern weiterleiten und dort auswerten. 

20 Den Unteranspruchen sind vorteilhafte Ausfuhrungen bzw. Ausgestal- 
tungen des er f indungsgemaGen Datenverteilnetzes zu entnehmen. 
Besonders rationell und kostengunstig in Herstellung und Handha- 
bung ist das Datenverteiinetz , wenn gemaO Anspruch 2 die Sendeemp- 
fanger mechanisch und elektrisch gieich aufgebaut sind. Durch die 

25 Unverwechselbarkeit ist auch eine gunstige Lagerhaltung und prob- 
lemlose Austauschbarkeit bzw. Erweiterbarkeit derartiger Datenver- 
teilnetze erreicht. 

Eine sehr zweckmaQige Ausfuhrung stellt nach Anspruch 3 der an 
30 sich bekannte und damit jedem Fachmann gelaufige Steckkartenaufbau 
dar, wobei die Steckkarten beispielsweise in 19"-Einschuben ange- 
ordnet sind und das Koppelfeld auf einer Platine als Matrix aufge- 
baut und vorzugsweise als einfache sowie preisgCinstige Ruckwand- 
verdrahtung des 19"-Gestells mit den fest am Gerat angebrachten 
35 Steckverbxnderteilen (z.B. Buchsenleiste) leitend verbunden ist. 
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In den Anspruchen 4 und 5 sind zwei Alternativen fur die Verknup- 
fung der zu den Sendern der Sendeempf anger fuhrenden Leitungen 
aufgefuhrt. Bei der Verknupfung im Koppelfeld selbst ist eine Aus- 
fuhrung als Dioden-Matrix zweckmaGig, wobei eine "Oder "-Funktion 
5 realisiert wird und jeweils die Verknupfungsstellen eines Emp- 
fangers mit dem eigenen Sender unbestuckt ist. 

Die zweite Losung gemaG Anspruch 5 weist demgegenuber einen noch 
geringeren Platzbedarf und Materialaufwand auf, weil dabei weniger 
Leitungen sowie beim gerateseitigen Teil des Kartensteckverbinders 
10 weniger Pole notig sind und, insbesondere bei einer Vielzahl von 
Sternasten, durch den Wegfall der Diodenmontage ein geringerer 
Herstellungsaufwand erforderlich ist. 

Die Figuren zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaGen 
15 Datenverteilnetzes bei einem Teil eines Universitatsgelandes mit 
drei Institutsgebauden. Sie stellen in jeweils schematischer Dar- . 
stellung die topologische Anordnung des Datenverteilnetzes (Fig.l) 
bzw. der durch ein Koppelfeld verbundenen Sendeempf anger des Stern- 
kopplers im ersten Institutsgebaude dar, wobei der Ubersichtlich- 
20 keit halber nur zwei der insgesamt funf Sendeempf anger gezeichnet 
sind. 

In dem dargestell ten Teil des Universitatsgelandes liegen in ge- 
genseitigen Abstanden von etwa 500 m drei Institutsgebaude G.^, 

25 und mit vier, funf bzw. sechs Teilnehmern ... T^, T ? ... 
T 12' T 15 *** T 19 ( Recnner » Drucker, Bildschirm-Terminals, Spei- 
cher),die miteinander bidirektional durch ein Datenverteilnetz verbun- 
den sind. Dieses ist so aufgebaut, daG in jedem Gebaude G^, G 2 , G ? 
ein aktiver optischer Sternkoppler SK^ SK 2 , SK 3 mit den hausin- 

30 ternen Teilnehmern 1 ± ... T 4> T ? ... T 12 , T 15 ... T 19 uber kurze 
optische Datenleitungen (Sternzweige) ... L^, ... L^ 2 , 
... l_ 19 verbunden ist und die Sternkoppler SK^ SK 2> SK 3 durch 
elektrische Datenleitungen 6> l_ 13 14 kaskadiert sind. Auf diese 
Weise ist gegenCiber den aus dem Stand der Technik bekannten Fallen 

35 mit nur einem zentralen Sternkoppler, von dem aus zu jedem Teil- 
nehmer eine Datenleitung fuhrt, eine erhebliche Einsparung an op- 
tischem Kabel erreicht. AuGerdem ist dieses Datenverteilnetz durch 
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weitere, entweder in den vorhandenen Gebauden G^, G^, G^ selbst 
oder in zusatzlichen Gebauden untergebrachte Teilnehmer auf einfa- 
che Weise beliebig erweiterbar. Dazu ist allerdings notwendig, daG 
die in den Shernkopplern SK^, SK^, SK-j in einer der Zahl der je- 
5 weils an diese angeschlossenen Datenleitungen entsprechenden An- 
zahl enthaltenen Sendeempf anger SE^ ... SE^, SE^ ... SE^ sowie 
SE^^ ... SE^g elektrisch derart uerknupft sind, daG das uber eine 
Datenleitung an einem Empfanger E^ empfangene Datensignal nicht 
zum eigenen Sender gelangt, sondern nur zu den Sendern ... 

10 5^, Sj ... S^ bzw. ... S^ der ubrigen Sendeempf anger SE^ ... 

SE^, SE-, ... SE^ bzw. SE^^ ... SE.^. Hierzu ist fur jeden Stern- 
koppler SK^, SK^ und SK-^ ein in Matrix-Ausfuhrung ausgefuhrtes , 
auf einer Platine P^, bzw. P^ aufgebautes Koppelfeld K^, K^, K-j 
vorgesehen. Die Sendeempf anger SE^ ... SE^^ sind als identisch auf- 

15 gebaute Euronorm-Steckkarten fur ein 19"-Gestell ausgefuhrt, wobei 
den Steckerstif ten jeder Steckkarte eine entsprechende, mit der 
Gestellruckwand fest verbundene Steckbuchsenleiste BL^ . . . BL.^ 
zugeordnet ist. Die als Ruckwandverdrahtung kostengunstig ausge- 
bildeten Koppelfelder K^, K^, verknupfen die Sendeempfanger SE^ 

20 ... SE^, SE^ ... SE^ und 5E^ ... SE^ uber die Steckbuchsenleis- 
ten BL^ ... BL^, BL^ ... BL^^ und BL^ ...bis Bl_ 19 derart, daG 
jeder Empfanger eines Sendeempf angers mit den Sendern aller ubri- 
gen Sendeempfanger des betreffenden Sternkopplers verbunden ist. 
Bei dem in Fig. 2 teilweise ausgefuhrten Sternkoppier SK^ ist bei- 

25 spielsweise der Empfanger E^ des Sendeempfangers SE^ nur mit den 
Sendern S^ bis S^, nicht aber mit dem eigenen Sender S-^ verknupft. 
Die zu jedem Sender, beispielsweise S^, fuhrenden Datenleitungen 
der Empfanger E<- jedes der ubrigen Sendeempfanger, SE^ ... 

SE^, sind in dem betreffenden Sendeempfanger SE^ vor dem Sender S^ 

30 durch ein Oder-Glied 0^ zusammengefaGt . 

Die Ausfuhrung aller Sendeempfanger SE^ ... 5 ^^9 a * s i den ^i scn 
aufgebaute Steckkarten-Einschube fur 19"-Gestelle gewahrleistet 
eine kostengunstige Herstellung sowie eine zuverlassige und ein- 
fache Handhabbarkeit bei der Montage bzw. der Reparatur oder Er- 

35 weiterung derartiger Anlagen. Daruberhinaus bietet die Verknupfung 
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der zusammengehorenden Sendeempf anger uber ein in der beschriebe- 
nen Weise ausgefuhrtes Koppelfeld den Vorteil eines geringen 
Platzbedarfs und Material- sowie Herstellaufwandes. 
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An eine in busorientierten lokalen Komrnunikations- oder 
feilkommunikationsnetzen anordenbare optische Steren- 
verieileinrichtung wird eine von mehreren an diese an- 
schlieftbaren Datenendeinrichtungen uber eine elektrische 
Standardschnittstelle gemaS ANSI-Standard 802.3 ange- 
schiossen. Die weiteren Datenendeinrichtungen werden 
uber optische Verbindungen optische Sen* 

de-/Empfangseinrichtungen (SEE1 ...SEE6) und Lichtwellen- 
leiter - mit der optischen Sternverteileinrichtung verbunden. 
GemaS Standard 802.3 ist an vorgegebenen Schnittstellen- 
anschlussen der Standardschnittstelle eine in der Daten- 
endeinrichtung implementierte und in ihrem Leistungsver- 
mogen definierte Spannungsquelle verftigbar. Diese wird in 
der optischen Sternverteileinrichtung im Sinne einer Ener- 
gieversorgung an alte Komponenten, insbesondere Sen- 
de-/Empfangseinrichtungen (SEE1 ...SEE6) und Standard- 
schnittstelleneinrichtungen (SST), gefiihrt. Diese optische 
Sternverteileinrichtung ist somit aufgrund des Wegfatls ei- 
ner eigenen Stromversorgung und der durch die Leistungs- 
fahigkett der Spannungsquelle begrenzte Anzahl von opti- 
schen Anschlussen besonders wirtschaftlich realisierbar 
und in kleinen optischen Komrnunikations- oder Teilkommu- 
nikationsnetzen einseubar. 




BUNDESDRUCKEREI 11.90 008061/484 



8/60 



BNSOOCIO:<DE 4010574A1> 



n DE 40 10 

Beschreibung 

Fur den AnschluB von Datenendeinrichtungen an 
busorientierte lokale Netze wird seit geraumer Zeit eine 
standardisierte Datenendeinrichtungs-Schnittstelle — 5 
im weiteren mit Standardschnittstelle bezeichnet — ein- 
gesetzt. Diese Standardschnittstelle ist im Dokument 
8023, "Carrier sense multiple access with collision detec- 
tion" von ANSI (American National Standard Institut) 
festgelegt. Die Standardschnittstelle stellt tiber entspre- 10 
chende Schnittstellenkabel die Verbindung zwischen ei- 
ner Datenendeinrichtung und einer MedienanschluBetn- 
richtung dar. Diese MedienanschluBeinrichtung — all- 
gemein als Transceiver bekannt — enthalt alte Kompo- 
nenten, die fur den AnschluB an ein Ubertragungsmedi- 15 
um erforderlich sind. Als Ubertragungsmedium kann ein 
Koaxialkabel oder ein Lichtwellenleiter eingesetzt wer- 
den. Dementsprechend ist die MedienanschluBeinrich- 
tung mit optischen oder elektrischen Sende- und Emp- 
fangseinrichtungen auszustatten. Dariiberhinaus ist eine 20 
Datenkollisions-Detektiereinrichtung angeordnet, mit 
deren Hilfe eine Kollision von Daten — z. B. zwei Da- 
tenendeinrichtungen iibermitteln gleichzeitig Daten — 
erkannt und gemeldet wird. Diese Kollision wird uber 
Melde-Schnittstelienanschliisse der Standardschnittstel- 25 
le an die Datenendeinrichtungen gemeldet. worauf diese 
das Senden beenden. 

Des weiteren weist die Schnittstelle fur die Ubermitt- 
lung von Daten jeweils in Richtung MedienanschluBein- 
richtung und Datenendeinrichtung wirkende Daten- 30 
Schnittstellenanschlusse auf. Uber weitere Status- 
Schnittstellenanschlusse wird der MedienanschluBein- 
richtung mitgeteilt, ob sich die Datenendeinrichtung in 
einem storungsfreien oder gestorten Zustand befindet. 
GemaB dem Standard 802.3 ist in der Datenendeinrich- ^ 
tung eine definierte Spannungsquelte imptementiert. 
Diese Spannungsquelle ist uber Spannungsversor- 
gungs-Schnittstellenanschlusse der Standardschnittstel- 
le an die MedienanschluBeinrichtung gefuhrt und wird 
dort zu deren Energieversorgung verwendet. 40 

An das busorientierte Kommunikationsnetz sind opti- 
sche Sternverteileinrichtungen — allgemein mit Stern- 
koppler bezeichnet - anschlieBbar. Mit Hilfe dieser 
optischen Sternverteileinrichtungen sind sternformige. 
optische Teilkommunikationsnetze konfigurierbar. Die 45 
Sterntopologie ist fur die optische Ubertragungstechnik 
geeigneter. da fur die bidirektionale Informationsuber- 
mittlung in busorientierten Kommunikationsnetzen un- 
idirektional wirkende Lichtwellenleiter nur mit sehr ho- 
hem Aufwand einsetzbar sind. An die Sternverteilein- 50 
richtung werden die Datenendeinrichtungen jeweils 
uber einen in Richtung Datenendeinrichtung und in 
Richtung Sternverteileinrichtung wirkenden Lichtwel- 
lenleiter und zugehorige Empfangs- und Sendeeinrich- 
tungen angeschlossen. Uber diese optischen Obertra- 55 
gungsstrecken werden die Daten in codierter Form und 
zusatzlich spezielle. im Standard 802.3 definierte Uber- 
wachungssignaie ubertragen. Eine Ubermittlung von 
Energie von oder zur Sternverteileinrichtung ist nicht 
moglich. Dies bedeutet, daB in der Sternverteileinrich- 60 
tung ublicherweise mil Hilfe des offentlichen Energie- 
netzes eine Spannungsquelle zu realisieren ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin. eine vom offentlichen Energienetz unabhangige 
optische Sternverteileinrichtung zu schaffen. Die Auf- 65 
gabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

Der Kerngedanke der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB eine Datenendeinrichtung uber die in dieser vor- 
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handene elektrische Standardschnittstelle an eine 
gleichartig reaiisierte elektrische Standardschnittstelle 
einer optischen Sternverteileinrichtung angeschlossen 
wird und die in der Datenendeinrichtung implementier- 
te und uber die Stromversorgungs-Schnittstellenan- 
schliisse der Standardschnittstelle bereitgestellte Span- 
nungsquelle fur die Energieversorgung aller in der 
Sternverteileinrichtung angeordneter Einrichtungen 
verwendet wird. Hierzu darf aufgrund der elektrischen 
Eigenschaften der Standardschnittstelle und der ver- 
wendeten Schnittstellenkabel die Datenendeinrichtung 
bis zu ca. 50 m von der optischen Sternverteileinrich- 
tung entfernt sein. Der Einsatz der Sternverteileinrich- 
tung in der Nahe — innerhalb der 50 m — einer von 
mehreren an sie anschlieBbaren Datenendeinrichtungen 
ist in der iiberwiegenden Mehrzahl der real vorkom- 
menden Netzkonfigurationen ohne Nachteile moglich, 
zumal durch die wesentlich groBeren Reichweiten der 
optischen Obertragungseinrichtung der Einsatzpunkt 
einer Sternverteileinrichtung in weiten Grenzen variier- 
bar ist. Aufgrund der begrenzten Leistungsfahigkeit der 
Spannungsquelle in der Datenendeinrichtung ist die An- 
zahl von an die Sternverteileinrichtung optisch an- 
schlieBbaren Datenendeinrichtungen begrenzt. Die An- 
zahl hangt im wesentlichen von dem Letstungsver- 
brauch der fur die optische Informationsubertragung 
erforderlichen optischen Sende- und Empfangseinrich- 
tungen ab. So konnen beisptelsweise bei einer Lei- 
stungsfahigkeit der Stromquelle von 6 VA und einem 
Energiebedarf pro Datenendeinrichtung von 1 VA 
sechs Datenendeinrichtungen an eine netzunabhangige 
Sternverteileinrichtung angeschlossen werden. 

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaBen An- 
ordnung ist in einer besonders wirtschaftlichen Realisie- 
rung einer optischen Sternverteileinrichtung zu sehen. 
Dies wird vor allem durch den Wegfal! einer teuren 
separaten Stromversorgung. aber auch durch die Be- 
grenzung der Anzahl der optischen Anschliisse erreicht. 
Diese netzunabhangige optische Sternverteileinrich- 
tung ist deshalb besonders vorteilhaft in kleinen lokalen 
Kommunikaiions- oder Teilkommunikationsnetzen ein- 
setzbar. Durch Kopplung der optischen Sternverteilein- 
richtungen konnen auch groOere Kornmunikationsnet- 
ze gebildet werden — siehe Anspruch 3. Hierbei ist 
jedoch zu beachten. daB an jede optische Sternverteil- 
einrichtung eine Datenendeinrichtung direkt uber die 
Standardschnittstelle elektrisch angeschlossen ist. 

Die an die optische Sternverteileinrichtung direkt 
uber die Standardschnittstelle anschlieBbaren Daten- 
endeinrichtungen konnen sowohl durch eine Daten- 
sichtstation, z. B. ein Personal Computer, oder durch 
eine Schnittstellenvervielfachereinrichtung realisiert 
sein — siehe Anspruch 2. Die Schnittstellenvervielfa- 
chereinrichtung dient dazu, die Anzahl der Standard- 
schnittstellen zu vervielfachen, d. h. mehrere Datenend- 
einrichtungen sind an eine MedienanschluBeinrichtung 
anschlieBbar. Zu beachten ist hierbei wiederum, daB in 
der Schnittstellenvervielfachereinrichtung eine Strom- 
quelle realisiert ist und diese an die Stromversorgungs- 
Schnittstellenanschliisse der Standardschnittstelle ge- 
fuhrt ist. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die optische Sternverteileinrichtung mit einem 
Bussystem ausgestattet — siehe Anspruch 4. Mit Hilfe 
dieses Bussysiems konnen die von den Datenendein- 
richtungen iibermittelten Daten in Abhangigkeit von 
einer auftretenden Datenkollision in der optischen 
Sternverteileinrichtung an alle angeschlossenen Daten- 
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endeinrichtungen ubermittelt oder zuriickgehalten wer- 
den. Zusatzlich wird iiber das Bussystem das Auftreten 
von Kollisionen iiber die Sendeeinrichtungen an alle 
Datenendeinrichtungen mit Hilfe spezieller Kollisions- 
signale gemeldet. Zusammen mit logischen Schaltmit- 5 
teln und dem Bussystem werden die Empfangs- und 
Sendeeinrichtungen hinsichtlich Wirkrichtung und 
Wirksamkeit gesteuert. Ebenfalls iiber das Bussystem 
wird die an der Standardschnittstelle bereitgestellte 
Spannungsquelle an alle Einrichtungen der Sternverteil- 10 
einrichtung verteilt. Die Spannung der bereitgestellten 
Stromquelle wird besonders vorteilhaft an die erforder- 
tiche Spannung in der Sternverteileinrichtung durch ei- 
nen Schaltregler angepaBt — siehe Anspruch 5. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 15 
nach Anspruch 6 wird die Impulsbreite der bei nicht 
aktueller Datenubermittlung an die Datenendeinrich- 
tungen ubermiitelten Oberwachungssignale reduziert. 
Werden keine Daten aktuell uber die Sternverteilein- 
richtung an die Datenendeinrichtungen ubermittelt, so 20 
werden, urn die Oberwachung des Obertragungsweges 
aufrechtzuerhatten, Oberwachungssignale — allgemein 
bekannt als "Optical-Idle"-Signale — an die Datenend- 
einrichtungen ubermittelt. Um den Stromverbrauch 
bzw. den Energieverbrauch zu reduzieren, ist es beson- 25 
ders vorteilhaft, die Impulsbreite der Oberwachungssi- 
gnale zu reduzieren. 

Irn folgenden wird die erfindungsgemaBe Anordnung 
anhand eines Schaltbildes naher erlautert. 

Die Figur zeigt das Schaltbild einer optischen Stern- jo 
verteileinrichtung, die aus einer Standardschnittstellen- 
einrichtung SST, einem Bussystem BS und sechs Sende- 
/Empfangseinrichtungen SEEl . . . SEE6 gebildet ist. An 
diese optischen Sternverteileinrichtung sind insgesamt 
sieben Datenendeinrichtungen anschlieBbar. Hierbei ist 35 
zu beachten, daB eine der Datenendeinrichtungen uber 
eine Standardschnittstelle STS angeschlossen werden 
muB. Die weiteren bis maximal sechs Datenendeinrich- 
tungen werden iiber in diesen realisierte optische IJber- 
tragungseinrichtungen und Lichtwellenleiter jeweils mit 40 
einem optischen Eingang und eineni optischen Ausgang 
der optischen Sternverteileinrichtung verbunden. 

Die Standardschnittstelle STS entspricht — wie ein- 
gangs erlautert — hinsichtlich ihrer physikalischen und 
prozeduralen Eigenschaften dem internationalen Stan- 45 
dard 802.3 "Carrier sense multiple access with collision 
detection" von ANSI. Die elektrische Standardschnitt- 
stelle STS wird iiber elektrische Schnittstellenkabel mit 
der Datenendeinrichtung verbunden. Die Standard- 
schnittstelle weist 50 

— Datenempfangsanschliisse DEA, uber die die 
Daten von der optischen Sternverteileinrichtung zu 
der Datenendeinrichtung ubermittelt werden, 

— Datensendeanschlusse DSA, iiber die die Daten 55 
von der Datenendeinrichtung zur optischen Stern- 
verteileinrichtung ubermittelt werden, 

— Kollisionserkennungsanschliisse KEA ( iiber die 
die Kollisionsinformationen an die Datenendein- 
richtung ubermittelt werden und 60 

— Stromversorgungsanschlusse SV auf, iiber die 
die in der Datenendeinrichtung realisierte Span- 
nungsquelle an die optische Sternverteileinrichtung 
gefiihrt wird. 

65 

GemaB dem Standard 802.3 sind fur die Standard- 
schnittstelle STS symmetrische Doppelstrom-Schnitt- 
stellenanschlusse vorgesehen. Durch Verwendung einer 
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symmetrischen Doppelstrom-Schnittsielle lassen sich 
Schnittstellen-Kabellangen bis zu 50 m erreichen. Die 
elektrischen Eigenschaften der Standardschnittstelle 
sind fur eine 10 MBit/s-Basisbandiibertragung der Da- 
teninformationen festgelegt. Die Datenempfangs-, Da- 
tensende- und Kollisionserkennungs-Schnittstellenan- 
schiiisse DEA, DSA, KEA sind mit den weiteren Kom- 
ponenten der Standardschnittstelleneinrichtung im Sin- 
ne einer galvanischen Trennung jeweils iiber Ausgangs- 
bzw. Eingangsiibertrager AU, EU verbunden. Der mit 
den Datenempfangsanschlussen verbundene Ausgangs- 
iibertrager AU ist auf die symmetrischen Ausgange ei- 
ner Leitungstreiber-UND-Einrichtung LU gefuhrt. Ein 
Eingang dieser Leitungstreiber-UND-Einrichtung LU 
ist mit dem Ausgang einer ersten logischen UND-Schal- 
tung Ul gefuhrt. Ein Eingang dieser ersten UND-Schal- 
tung Ul ist auf eine erste Datenbusleitung DBl und auf 
einen Eingang einer zweiten UND-Schaltung U2 gelei- 
tet. Der Ausgang dieser zweiten UND-Schaltung U2 
gelangt auf eine zweite Datenbusleitung DB2. 

Die Datensendeanschlusse DSA der Standardschnitt- 
stelle STS sind iiber einen Eingangsiibertrager EU auf 
symmetrische Eingange einer Empfangsverstarkerein- 
richtung EVl gefuhrt. Der unsymmetrische Ausgang 
dieses Empfangsverstarkers EVl ist mit einem Eingang 
einer ersten logischen NOR-Schaltung NOl verbunden. 
Der Ausgang dieser ersten logischen NOR-Schaltung 
NOl ist auf die erste Datenbusleitung DBl und mit dem 
zweiten Eingang der Leitungstreiber-UND-Einrichtung 
LU verbunden. An einen Ausgang des Eingangsiibertra- 
gers EU ist eine erste Empfangserkennungsschaltung 
EE1 angeschlossen, dessen Ausgang mit einem zweiten 
Eingang der ersten UND-Schaltung Ul, mit einem zwei- 
ten Eingang der ersten NOR-Schaltung NOl und mit 
einem Eingang eines Invertiergliedes 1NV verbunden 
ist. Der Ausgang dieses Invertiergliedes 1NV ist auf eine 
Kollisionserkennungs-Busleitung KEB geschaltet. Die 
auf einer Kollisionserkennungs-Busleitung KEB aufire- 
tenden Signale steuern iiber eine entsprechende Verbin- 
dung eine Kollisionsgeneratoreinrichiung KGE. Wird in 
der optischen Sternverteileinrichtung eine Datenkotli- 
sion erkannt. d. h. senden zumindest zwei Datenendein- 
richtungen gleichzeitig Informationen, so werden in der 
Koilisionsgeneratoreinrichtung KGE 10 MUz-Recht- 
ecksignale erzeugt und uber eine erste Sendeverstar- 
kereinriehtung SVI und iiber einen Ausgangsiibertra- 
ger AU an die Kollisionserkennungs-Schnittstellenan- 
schlusse KEA ubermittelt. Diese 10 MHz-Rechtecksi- 
gnale — im weiteren mit Kollisionssignale ks bezeichnet 
— gelangen iiber eine dritte logische UND-Schaltung 
U3 an eine Kollisionssignal-Busleitung KSB. Ein zweiter 
Eingang dieser dritten UND-Schaltung U3 ist wie ein 
zweiter Eingang der zweiten UND-Schaltung U2 und 
der Ausgang A der Kollisionserkennungseinrichtung 
KEE mit der Kollisionsbusleitung KB verbunden. Wer- 
den aktuell keine Daten iiber die optische Sternverteil- 
einrichtung gesendet, so werden in dieser Oberwa- 
chungssignale erzeugt und an alle optisch angeschlosse- 
nen Datenendeinrichtungen im Sinne der Aufrechter- 
haltung der Oberwachung verteilt. Diese im allgemei- 
nen auch mit "Optical-Idle"-Signale bezeichneten Ober- 
wachungssignale "Idle"-Generator IG gebildet und iiber 
eine "ldle"-Busleitung IB und die Sende-ZEmpfangsein- 
richtung SEEl . . . SEE6 an alle Datenendeinrichtungen 
ubermittelt. 

Die Stromversorgungsanschlusse SV der Standard- 
schnittstelle STS sind iiber eine Spannungsanpassungs- 
einrichtung SR mit Stromversorgungsbusleitungen SVB 
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verbunden. Die Anpassung der Spannungen erfolgt — 
wie eingangs erlautert — in besonders vorteilhafter 
Weise durch einen Schaltregler SR. Hierbei wird bei- 
spielsweise die 12 V-Spannung der Stromversorgungs- 
Schnittstellenanschliisse SV auf eine 5 V-Spannung urn- 
gesetzi. Diese 5 V-Versorgungsspannung wird sowoh! 
an alle Komponenten der Standardschnittstelleneinrich- 
tung SST als auch an alle Sende-ZEmpfangseinrichtun- 
gen SEE1 ... SEE6 uber die Stromversorgungs-Buslei- 
tungen SVB verteilt. 

Beispielhaft fur alle sechs Sende-ZEmpfangseinrich- 
tungen SEEl ... SEE6 ist in der Figur das Schaltbild 
einer ersten Sende-ZEmpfangseinrichtung SEEl gezeigt. 
Ober einen nicht dargestellten optischen Lichtwellenlei- 
ter gelangen die Lichtsignale an eine optische Emp- 
fangseinrichtung OE. Die optische Empfangseinrich- 
tung ist besonders vorteilhaft durch Fotodioden bzw. 
Lawinendioden realisierbar. Die durch die optische 
Empfangseinrichtung OE von den empfangenen Lichtsi- 
gnalen gebildeten elektrischen Signale werden an eine 
Empfangsverstarkereinrichtung EV gefiihrt und durch 
entsprechende Verstarkung in digitale Datensignale ge- 
formt. Der Ausgang dieser Empfangsverstarkereinrich- 
tung EV ist mit einer Datenerkennungseinrichiung DE, 
mit einer Empfangserkennungseinnchtung EE und mit 
einem Eingang eines vierten logischen UND-Verknup- 
fungsgliedes U4 verbunden. Durch die Datenerken- 
nungseinrichtung DE wird festgestellt, ob aktuell Daten 
von der angeschlossenen Datenendeinrichtung an die 
optische Sternverteileinrichtung ubermittelt werden. 
Der Ausgang dieser Datenerkennungseinrichtung DE 
ist auf einen zweiten Eingang der vierten UND-Schal- 
tung U4, auf einen invertierenden Eingang einer funften 
logischen UND-Schaltung U5. auf einen Eingang einer 
ersten logischen ODER-Schaltung ORl und auf die Kol- 
lisionserkennungs-Busleitung KEB gefiihrt. Der Aus- 
gang der Empfangsverstarkereinrichtung EV ist des 
weiteren auf eine Empfangserkennungseinnchtung EE 
geleitet. In dieser Empfangserkennungseinnchtung EE 
wird festgestellt. ob iiberhaupt Signale, insbesondere 
Uberwachungssignale. von der Datenendeinrichtung 
zur optischen Sternverteileinrichtung iiber den betref- 
fenden optischen AnschluO ubermittelt werden. Der 
Ausgang dieser Empfangserkennungseinrichtung EE ist 
mit einem invertierenden Eingang einer sechsten logi- 
schen UND-Schaltung U6, einem Eingang der funften 
UND-Schaltung U5, einem weiteren Eingang der ersten 
ODER-Schaltung ORl und mit einem Eingang einer 
"ldle"-Steuereinrichtung 1ST verbunden. Mit Hilfe die- 
ser "Idle"-Steuereinrichtung IST werden die iiber eine 
siebte logische UND-Schaltung U7 von der "Idle"-Bus- 
leitung IB iibermittelten Uberwachungssignale in ihrer 
Impulsbreite gesteuert; d. h.. werden aktuell keine Infor- 
mationen von den Datenendeinrichtungen uber die op- 
tische Sternverteileinrichtung uber diesen optischen 
AnschluB ubermittelt, so wird die Impulsbreite der aus- 
zusendenden Synchronisationsfullinformationen we- 
sentlich — beispielsweise urn 90% — reduziert. Ein 
zweiter Eingang dieser siebten UND-Schaltung U7 ist 
mit dem Ausgang der ersten ODER-Schaltung ORl ver- 
bunden. Ein dritter invertierender Eingang der funften 
UND-Schaltung U5 ist auf die zweite Datenbusleitung 
DB2 und ein zweiter Eingang der sechsten UND-Schal- 
tung U6 ist auf die Kollisionssteuer-Busleitung KSB ge- 
schaltet. 

Der Ausgang der funften, der sechsten und der sieb- 
ten UND-Schaltung U5, U6. U7 sind jeweils auf einen 
Eingang einer zweiten logischen ODER-Schaltung OR2 
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gefiihrt. Der Ausgang dieser zweiten ODER-Schaltung 
OR2 ist mit einer optischen Sendeeinrichtung OS ver- 
bunden. Als optische Sendeeinrichtungen OS kommen 
Leuchtdioden oder besonders vorteilhaft Laserdioden 
5 zum Einsatz. Diese optischen Sendeeinrichtungen OS 
wandeln die elektrischen Signale in optische Lichtsigna- 
le urn. die an den nicht dargestellten und mit der Daten- 
endeinrichtung verbundenen Lichtwellenleiter ubermit- 
telt wird. 

io Die Kollisionsbusleitung KB und die erste Datenbus- 
leitung DBl ist jeweils mit einem Eingang einer achten 
logischen UND-Schaltung U8 verbunden. Der Ausgang 
dieser achten UND-Schaltung U8 ist mit einem dritten 
Eingang der ersten ODER-Schaltung ORl gefiihrt. 

15 Die an der optischen Empfangseinrichtung OE oder 
an den Datensendeanschltissen der Standardschnittstel- 
te STS ankommenden Datensignale werden durch die 
erste Datenbusleitung DBl aufgesammelt und bei kolli- 
sionsfreiem Betrieb iiber die erste bzw. zweite UND- 

20 Schaltung Ul, U2 an die Standardschnittstelle STS bzw. 
mit Hilfe der zweiten Datenbusleitung DB2 an die Sen- 
deeinrichtungen der Sende-ZEmpfangseinrichtungen 
SEEl ... SEE6 weitergeleitet. Senden beispielsweise 
zwei Datenendeinrichtungen gleichzeitig Informationen 

25 an die optische Sternverteileinrichtung, so wird dieses 
Senden jeweils in der betreffenden Datenempfangsein- 
richtung DE erkannt und von dieser jeweils ein mit ei- 
nem bestimmten Pegel versehenes Signal an die KolN- 
sionserkennungs-Busleitung KEB iibermittelt. Dieses 

jo gleichzeitige Antreten zweier Spannungssignale be- 
wirkt eine Pegelerhohung auf der Kollisionserken- 
nungs-Busleitung KEB. Diese Pegelerhohung wird in 
der Kollisionserkennungseinrichtung KEE erkannt und 
als eine Datenkollision bewertet. Wird eine Datenkolli- 

j5 sion erkannt. so wird einerseits die Datenweiterleitung 
an die zweite Datenbusleitung DB2 durch entsprechen- 
de Steuerung der zweiten UND-Schaltung U2 unter- 
bunden und andererseits das Erzeugen und Aussenden 
der Kollisionssignale ks eingeleitet. Die in der Kolli- 

40 sionsgeneratoreinrichtung KGEerzeugten Kollisionssi- 
gnale ks gelangen hierbei uber die dritte UND-Schal- 
tung U 3 an die Kollisionssende-Busleitung KSB und von 
dort jeweils iiber die sechste UND-Schaltung U6 und 
die zweite ODER-Schaltung OR2 und iiber die opti- 

45 schen Ubertragungseinrichtungen zu den Datenendein- 
richtungen. Als Kollisionssignale sind im 802.3-Standard 
10 MHz-Rechtecksignale definiert. Durch die Anord- 
nung der ersten UND-Schaltung Ul, der ersten NOR- 
Schaltung NOl und der Leitungstreiber-UND-Einrich- 

50 tung LU wird der Sende-/Empfangsbetrieb gesteuert, 
d. h. Daten konnen nur empfangen bzw. gesendet wer- 
den, wenn nicht aktuell auf den jeweils anderen Schnitt- 
stellenleitungen Daten empfangen bzw. gesendet wer- 
den. Die gleiche Wirkung wird in den Sende-ZEmpfangs- 

55 einrichtungen SEEl ... SEE6 jeweils durch die vierte 
UND-Schaltung U4.die funfte UND-Schaltung U5 und 
die erste ODER-Schaltung ORl erreicht. Die in der Kol- 
lisionserkennungseinrichtung KEE gebildeten Steuersi- 
gnale werden mit Hilfe der Kollisions-Busleitung KB an 

60 alle Sende-ZEmpfangseinrichtungen SEEl . . . SEE6 ver- 
teilt und steuern dort jeweils iiber die achte UND- 
Schaltung U8 das Weiterleiten der Datensignale an die 
Datenendeinrichtung. 

Samtliche logische Schaltungen und Leitungstreibe- 

65 reinrichtungen sind durch standardisierte integrierte 
Schaltkreise, beispielsweise der "Advanced Low- Power 
Schottky-Technik" oder "Emitter Coupled Logic-Tech- 
nik" realisierbar. 
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Patenianspruche 



1. Anordnung zum netzunabhangigen AnschluB 
mehrerer Datenendeinrichtungen an eine in einem 
lokalen busorientierten Kommunikationsnetz an- 
geordnete optische Sternverteileinrichtung, an die 
die Datenendeinrichtungen uber in diesen und in 
der optischen Sternverteileinrichtung vorgesehene 
optische Datensende- und Datenempfangseinrich- 
tungen und iiber Lichtwellenleiter angeschlossen 
sind, wobei die optische Sternverteileinrichtung mit 
einer der Datenendeinrichtungen uber eine von 
dieser gesteuerte, definierte elektrische Standard- 
schnittstelle (STS) verbunden und eine an der elek- 
trischen Standardschnittstelle (STS) fur die Span- 
nungsversorgung einer MedienanschluBeinheit von 
der Datenendeinrichtung bereitgestellte Span- 
nungsquelle (SV) in der optischen Sternverteilein- 
richtung iiber eine Spannungsanpassungseinrich- 
tung (SR) im Sinne deren Stromversorgung mit den 
optischen Sende- und Empfangseinrichtungen 
(SEE1 . . . SEE6, LU, SVI, EV1) sowie den Daten- 
sende-. den Datenempfangs- und Datenkollisions- 
zustand erkennenden und meldenden Einrichtun- 
gen(KEE. KGE, IG. EE. EEI, DE) verbunden ist. 

2. Anordnung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB als Datenendeinrichtung eine Daten- 
station oder eine die elektrischen Standardschnitt- 
stetlen (STS) vervielfachende Schnittstellenverviel- 
fachereinrichtung anschlieBbar ist. 

3. Anordnung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB 
weitere optische Sternverteilrichtungen unterein- 
ander und mit der optischen Sternverteileinrich- 
tung iiber optische Verbindungen koppelbar sind. 

4. Anordnung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB 
in der Sternverteileinrichtung 

- cine die Daten der ungeschlossenen Daten- 
endeinrichtungen empfangende erste Daten- 
busleiuing(DBl). 

- eine in Abhiingigkeit von einer Datenkolli- 
sionserkennung die Daten an die Sende-/Emp- 
fangseinrichtungen (SEEl . . . SEE6) verteilen- 
de zweite Datenbusleitung (DB2), 

- eine mit einem Uberwachungssignal-Gene- 
rator (IG) und mit alien Sende-/Empfangsein- 
richtungen iiber logische Schaltungen (U. OR) 
verbundene Oberwachungssignalleitung (IB). 

- eine im Sinne der Datenkollisionsdetektie- 
rung mit Datendetektoren (DE) der Sende- 
/Empfangseinrichtungen (SEEl . . . SEE6) ver- 
bundene und einer Datenkollisionsdetektier- 
Einrichtung (KEE) in Form summierter Span- 
nungspegel meldende Kollisionsdetektor-Bus- 55 
leitung(KEB). 

- eine fur die Verteilung der Kollisionsdetek- 
tierungsinformationen an alle Sende-/Emp- 
fangseinrichtungen (SEEl ... SEE6) vorgese- 
hene Kollisions-Busleitung(KB) und 

- eine fiir die Verteilung von Kollisionssigna- 
len (ks) an alle Datenendeinrichtungen uber 
die Sende-/Empfangseinrichtungen (SEEl ... 
SEE6) vorgesehene Kollisionssignale-Buslei- 
tung(KSB) 

angeordnet ist und daB die Schaltglieder (U, OR. 
NO) von der Kollisionsdetektionseinrichtung 
(KEE) und von den die von den Datenendeinrich- 
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tungen ubermittelten Daten bzw. Signale erken- 
nenden Daten- bzw. Signaldetektionseinrichtungen 
(DE. EE. EEI) gesteuert werden. 

5. Anordnung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Spannungsanpassungseinrichtung durch einen 
Schaltregler(SR) realisiert ist. 

6. Anordnung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Impulsbreite der bei nicht aktueller Dateniiber- 
mittlung an die Datenendeinrichtungen ubermittel- 
ten Uberwachungssignale reduziert wird. 
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